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Sistema integrato di gestione dei rifiuti

Obiettivi per il raggiungimento dei target europei
Casi di innovazione nella gestione dei rifiuti
Tariffazione puntualeRay As You Throw - PAY')

Sistema con deposito cauzional@epositReturn System- DR$
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Sistema integrato di gestione dei rifiuti

2. Trasporto S
' della produzione di rifiuti
1.Raccolta 2. Recupero e
Smaltimento

Recupero

3. Controllo delle operazioni ﬁ

Martin et al., 2017




Come si possono raggiungere | target europei?
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AGENDO SULLA RACCOLTA DIFFERENi@d@liere in modo tempestivo ed economicp
| rifiuti differenziati

A Aumentare la resa di intercettazione

s----

A Favorire il riciclo di alta qualita

AGENDO SUL RECUPHRf@lementare processi di selezione e/o trattamento efficaci con
I'obiettivo finale di massimizzarne il riciclo

AGENDO SUL MERCApfedisporre un mercato per i materiali riciclati
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Raccolta dei rifiut

= [ ‘.
H , ! Ly £ AT T I oiganizZza@ibné detelsihgble operazioni di raccadtaalutare come :
| renderle piu efficienti » A Su cosa si puo agire? :
. A Buone pratiche u
: A Soluzioni innovative nel panorama europeo :
.\ :

N\ P4

a fine vita » A Sistema DRS e raccolta selettiva

@ Analizzardunzionamenti alternativi per la gestione di alcune categorie di prodotti
A Casi studio/reali nel panorama europeo

Valutare la reale sostenibilita delle azioni e soluzioni proposte in otticaideldi vita
(metodologia LCA, LCC, SLCA)
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Organizzazione delle operazioni

A Modalita di raccolta (es porta a porta, j
contenitori stradali in superficie o i

sotterranei)

A\ Fequenzadi raccolta (che puo variare

per le singolefrazioni)

A Tipologia di sacchetti (es Carta o

bioplasticaper frazioneorganica)

A Tipologia di mezzi per la raccolta

(dimensionecon o senzacompattatore,

carburante)

A\ Definizionedel percorsodi raccolta

A Introduzione di tarrifazioni come il

PAYT

SISTEMA DI RACCOLTA: su cosa si puo agire?

Raggruppamento dei materiali

A Raccolta monomateriale
A Raccolta multimateriale
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@ Raccomandazioni da analisi su contesto europeo

T\

Raccoltgorta a porta A resedi intercettazionesuperiorimai costisonospessanaggiori

T\

Raccoltain contenitori stradali A maggioriimpurita puo esseresensataper alcunefrazionicomeil
vetro

>

Raccoltadifferenziatastrettamente monomaterialed tassidiriciclo piu alti

>

Raccoltamultimateriale A riducei costimafunzionasolosepoi sipossonosepararebenele singole
frazionie non O (@8ntaminazione

>

Tariffazione puntuale (PAYT)A raccolta differenziatadi successoma puo portare a smaltimenti
illegalie wastetourismsenon applicataanchenei comunilimitrofi

A Piccolicomuni possonoricorrere ad opzioni di raggruppamentomultimateriale per ottimizzare la
raccoltae possonaraggrupparsconaltri comuniper gestireunitamentei rifiuti
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Buone pratiche nell'ambito della raccolta dei rifiuti

1. Definizione di una strategia di gestiorng numerodifrazioniraccolte in modo differenziato;
frequenzadi raccoltadelle singole frazioni (soprattutto nel porta a porta)

2. Cooperazione intercomunale tra comuni di piccole dimensianPer comuni con meno di
4000 abitanti e quasi sempre vantaggidasggregazionger gestire unitamente o affidare a terzi la gestione
(De Feo et al, 2012)

3. Centri di raccolta per rifiuti domestici (ecocentrd centri dove conferire rifiuti domestici,
anche pericolosi; ad integrazione della raccolta porta a porta e possono osgetaredel riuso

4. Ofttimizzazione della logistica algoritmi e software per ottimizzare i percorsi deijiri di raccolta,
anche in tempo reale; tecniche di guida ecologica; sistemi di raccolta pneumatica

5. Scelta dei veicoli per la raccoli al fine di ridurre il consumo di carburante e/o le emissioni

f 4
Fonte: JRC report «BdshvironmentaManagementPracticefor the Waste Management ~ ‘ o N AI
Sector» e il relativdoumentosettoriale P\\’\I P\ —
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WASTE COLLECTORS

BASSANO DEL GRA

SEVESO VARESE, BITETTO, ;|>PA TREVISO, PARI\*A FIRENZE

ie COLOR | WINPOL Y

PlastiCircle CIRCLE Interreg Europe
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ROMAGNA,
MARCHE

Fonte ContarinaSp.A. ¢ centrostoricodi Treviso

Ricicleria mobile

NJA@Z C

MILANO
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Esempi di innovazionecostazioni

A Puntifissidi conferimentq operative 24/7

P | AAYLIE AIF'NB f Q2FFSNIF RSf &asn
¥ ECO ) STATION ecocentri

] - A Possibile autoalimentazione con pannelli solari sul

tetto

o
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Cassina de Pecchi (Ml)

(https://www.comune.cassinadepecchi.

mi.it/it/page/casadel-riuso)

-



https://www.comune.cassinadepecchi.mi.it/it/page/casa-del-riuso

Esempi di innovazione: ottimizzazione della logistica

Pianificazione del percorso di raccolta

Sensori di riempimento Tecnologia CVRS
(Computerise/ehicleRouting and Schedulihg

Trasmissione
dei dati

2 ( ) R
() 5

< ( ) ) | dati sono i
forniti

é F£€tQl

oy Il giro di raccolta viene
ottimizzato

-

wlk 002t il RStfQAYT2NNIIT
sul livello di riempimento

o

Fnte PIastiCircIe < v\”&@/ CCONA'

Fonte a2a smartcityc smartbin CONSORZIO NAZIONALE IMBALLAGG!
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From1to4

fumbet of
e o

From 1,800 to
2,000 metres

25m/s
(90 km/h)

e

30,000 kg

Cobecton plare
W A

26,000

LAy

1.Punto di immissione outdoor
2. Punto di immissione indoor
3. Deposito intermedio

4. Rete di trasporto

50 | aLIANF 02 NRKR [LIST
6. Cicloni

7. Compattatori

8. Trattamento odori
9. Rimozione dei rifiuti
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Esempi di innovazione: sistemi di raccolta pneumatico

Fonte https://www .envacgroupcom/what-we-do/projects/

PRO

é Riduceinquinamentolocale, traffico e rumore dovuti ai mezzi di
raccolta

& MiglioramentogeneraleRSt f QA 3IASY S

& Occupaneno spazioin superficie

eé Con aperture piccole pugrevenireil conferimentodi rifiuti impropri
CONTRO

- Ingentiinvestimentiiniziali

- Difficile implementazionein areeurbane consolidate

- Alti consumienergetici

- Nonsensibilizzanasullaprevenzionedei rifiuti
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Opti-bag

In uso in Scandinavia




Quattro Select System

In uso in Svezia
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Metal packaging

Non-coloured glas ~
b. | \

.
Colouredglas

Capacita 10 tonnellate
CostomnHAPnNn NN €




@ Tarrifazionegountuale- PAYT

PA¥YASYOUTHROW applicail principio "chi inquina pagd quindi f Q dz{ipagh in Hase alla
qguantitadi rifiuti cheeffettivamenteproduce

A Tariffa: quota baser quota variabilee basata su peso dei rifiuti o numero di sacchi generati,
volume dei contenitori, frequenza della svuotamento

A Benefici aumenta raccolta differenziata e diminuisce quantita di rifiuto residuo
A Possibileffetti collaterali: smaltimento illegaleywastetourism
ADSYSNJY f YSy U Sindiffat@niato ®R (0 8§ 08 dzll €z0f YSY (S &dzf £ Q2 NBH I

A E applicabile sia con raccolta porta a porta che con raccolta stradale
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@ Tarrifazionepuntuale- PAYT
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ALRSYUGATAOIT A2y S RSt fAQSste®a/dic®municazione

User registration

S/

data transmission

S

data management
system
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‘ waste identification
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U 1dentificare chi genera il rifiuto

U misurare il rifiuto generato

U decidere il prezzo unitario da addebitare
U sistema di raccolta dati

Fonte immaginiPlastiCircle

Truck with RFID reader Cloud server

Container with RFID tag

U dal contenitore al mezzo di raccolta
U tra il mezzo di raccolta e un sistema centrale

o
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(] Tarrifazionepuntuale- PAYT

Identificazione ai cassonetti <A o =, - A . A .
stradali o sui LRSYUATFAOI I A2VY|S Sistemi di riconoscimento
: L momento della raccolta (e pesatura) sui mezzi di raccolta
sacchi/contenitori

L

RFID Antenna

Bin with RFID Tag

CONSORZIO NAZIONALE IMBALLAGG!




Informazione puntuale KAYT

{ONXzYSy (2 AYyGSaANIYOGAG2 2 OXKIBNOWASOGTRROWKAYR)Y U N2 R dzl
"Informazione puntale" dei cittadiral fine di ridurre i rifiuti urbani

A Strumenti diconoscenza e persuasione
A Informare il cittadinosulle proprie performance di generazione di rifigfuéntita,composizione

A Beneficiattesi: . Good morning Mr Smith!

+ 510% di tasso di riciclo Rrevan doingik ihs

In the last 6 months you picked: 3 rolls (30 bags)
Households like yours (4 people) in Ber- 22 rolls (22 bags)

gamo picked as an average:

You can do better! Please sepa-
rate properly.

Fonte: ARS Ambiente # ,
; A ot \/\]P\ s CONSORZIO NAZIONALE IMBALLAGG!
Fonte immaginiPlastiCircle A v

Fonte:RethinkWaste
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Raccolta dei rifiut

@ Ly EE AT T I oidanizzaRibné detlelsihgBle operazioni di raccataalutare come
renderle piu efficienti

A Su cosa si puo agire?
> A Buone pratiche
A Soluzioni innovative nel panorama europeo

Analizzardunzionamenti alternativi per la gestione di alcune categorie di prodotti

a fine vita _ _
A Sistema DRS e raccolta selettiva

A Casi studio/reali nel panorama europeo

----,

Valutare la reale sostenibilita delle azioni e soluzioni proposte in ottica@sldi vita
(metodologia LCA, LCC, SLCA)

)
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Raccolta selettiva

Raccolta differenziata vs Raccolta selettiva
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restituzione é ricompensata con
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punti/sconti/premi




